TC Informatique

PCN° 4
30 Novembre 2000

Francois Sillion

Structures dynamiques
Listes chainées

http://w3. edu. pol yt echni que. fr/infornatique

Structures de données abstraites

PC4 Francois Sillion

* Représenter
— un ensemble d'éléments
— Muni de certaines opérations
— Vérifiant certaines propriétés
» Exempledunepile (LIFO=LastIn, First Out)
e Opérations:
static Pile CréePile();
static Pile Empile( Pile p, Element e);
static Element Sommet ( Pile p );

static Pile Depile( Pile p );
static boolean PileVide( Pile p );

* Propriétés:
PileVide( CréePilg() ) = true
PileVide( Empile( p, €) ) = false
Sommet( Empile(p,e)) = e
Depile( Empile( p,e)) =p
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Rappel sur les

objets « complexes »

Class Eleve {
String nom;
Promotion p;
int age;

}r
Eleve x;

Class Promotion {
Eleve [] eleves;

}i

Promotion p;
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» Pasde restriction sur la nature des champs
» Objet = suite d'octets contigus en mémoire
» Leschaines de caracteres sont des objets
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Structures de données dynamiques

» Lestableaux sont trop limités
— Taillefixe
— Structure fixe (linéaire)

» Structures plus flexibles ou complexes, de
taille variable

— Utilisation d'objets de type T contenant des
références a d'autres objets du méme type

— Allocation de mémoire en fonction des besoins,
i.e. dynamique
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Structures de données dynamiques

Liste chainée

Class cellule {

cellule suiv;

KLC»

Cellule c;

l:'/ «C.suiv»
[

g

» Exemples
— Listes (piles, files d'attente, listes de priorité)
— Arbres (arbres binaires de recherche)
— Graphes (plan de métro)

I B e B

Class Liste {
int val;
Liste suiv;
}i
* Représentation delaliste vide
— Constante prédéfinienu11 (polymorphisme)
— Cédlule particuliere (variable global€)

Static Liste empty = new Liste();
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Liste chainée : avantages

OO0

» Taillearbitraire (mais acces séquentiel)
» Facilité des opérations sur des données
existantes

— Exemple de reconfiguration : placer le dernier
élément en téte de liste.

|
N Oa002040

— Représentation identique :

OSO2 02020
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Liste chainée : avantages

¢ |nsertion

02 0a020,0F!

— Représentation identique :

0.0.0:0,0,0:!

» Suppression

OO OO
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Liste chainée de valeurs entiéres

public class Liste {
int val;

Liste suiv;

Liste ( int i, Liste suite ) {
val = 1i;
suiv = suite;
}
static boolean EstVide( Liste 1 ) {

return 1 == null;

b
e |nsertion en téte

New Liste (42, new Liste(ll, new Liste(55,null)))
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Utilisation en pile

» Fonctionalités de pile

Static Liste Empile( int val, Liste 1
return new Liste( val, 1 );

}

Static Liste Depile( Liste 1 ) {
return l.suiv;

}

Static int Sommet ( Liste 1 ) {
return l.val;

}

Static Liste CreePile () {
return null;

}

Static boolean PileVide( Liste 1 ) {

return 1 == null;

) {
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Utilisation en table

» Recherche (récursive)
Static boolean Cherche( int wval, Liste 1 ){

if (1 == null ) {
return false;
} else if ( val == l.val ) {

return true;
} else {
return Cherche( val, l.suiv );

}
» Suppression (récursive)

Static Liste Supprime( int val, Liste 1 ) {
if (1 == null ) {
return 1;
} else if ( val == l.val ) {

return l.suiv;

// return Supprime( val, 1l.suiv );
} else {

l.suiv = Supprime( val, l.suiv );

return 1;
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Variations

e Listecirculaire

|
X060

* Liste doublement chainée

public class Liste {

int val;
Liste suiv;

Liste prev;

— Utilelorsgue I'on arrive sur un €l ément quel conque
delaliste, et que I'on souhaite pouvoir supprimer
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Listes et récursivité

* Impression d'uneliste
— A l'endroit

static void ImprimeEndroit( Liste 1 ) {
if (1 !'= null ) {
write( l.val );

ImprimeEndroit ( l.suiv );

— A l'envers

static void ImprimeEnvers( Liste 1 ) {
if (1 !'= null ) {
ImprimeEnvers( l.suiv );

write( l.val );

Probleme de Josephus
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» Formulation macabre: suicide collectif

// exécution des éléments, un par un

while ( t != t.suiv ) {

for ( i=1; 1 < M ; 1i++ ) t = t.suiv;

writeln( t.suiv.val );
t.suiv = t.suiv.suiv;
}

writeln( t.val );
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Recherche

Recherche séquentielle

— Tableau
for ( int i=0; i < a.length ;

++i )

if ( a[i] == val ) return true;

— Liste

while ( (t !'= null) && (t.val
t = t.suiv;

return ( t != null );

— Complexitélinéaire

= val)

)
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Recherche dichotomique

» Travail dans un tableau, supposetrié

public static boolean cherche
( int al], int wval, int g, int d
if (g < d) {
int m = (g+d)/2;
if ( val < a[m] ){
return cherche(a,val,g,m);
} else {
return cherche(a,val,m,d);
}
} else {

return ( alg] == val );

[\ppelde cherche( a, val, 0, a.length )

) {
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Recherche dichotomique

Principe du hachage

* Version non récursive

public static boolean cherche

( int al], int wval, int g, int d

while ( g < d ) {
int m = (g+d)/2;
if ( val < a[m] ){
d = m;
} else {

g =m

}

return ( alg] == val );

) {
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» Recherche d'ééments quel conques (chaines
de caractere...)

» On suppose qu'on dispose d'une fonction h
qui transforme les objets recherchés en un
(petit) nombre entier.

» Compromis entre temps de calcul et espace

public static boolean cherche
( int a[], Chose truc ) {

int key = h{(truc);

if ( alkey] == null ) {
return false;
} else if ( comparer( alkey], truc ) ) {

return true;

} else
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Hachage avec tableau fini

» Adressage ouvert
— En cas de collision, stocke dans |a case suivante

public static boolean cherche
( int a[], Chose truc ) {
int key = h(truc) % a.length;
while ( alkey] != null ) {
if ( comparer( alkey], truc )) {
return true;
} else {

)

key = (key+l) % a.length;

}

return false;
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