Pale INF583 — Sysimes d’exploitation

— L'examen dure 3 heures.
— Tous documents autoés.

2010-2011

— Il est imperatif de commenter les programmes et de justifier @psnses.

Exercice 1

Question 1

Décrivez la fonction matmatique im@menée par le programme suivant, étalivez (succintement) |dlke
de chaque&quence d'instructions ou décdlaration suivant imédiatement un commentaire de la forfiie C?.
Vous pourreZcrire simplement le nuéro du commentaire suivi de votre explication. Par exemple :

CO : déclaration des constantes pour le nombre de threads etlla s vecteurs.

#include <pthread. h>
#i ncl ude <stdio. h>
#include <stdlib.h>

/1 Q0
#define NUMIHRDS 4
#defi ne VECLEN 100

/I C1

typedef struct {
doubl e *a
doubl e *h;
doubl e sum
int vecl en;

} DOTDATA;

/Il Q

DOTDATA dot str;

Il C3

pthread_t cal | Thd[ NUMTHRDS] ;

e
pthread_nutex_t nutexsum

/I C5

voi d *dot prod(void *arg) {
int i, start, end, len;
| ong of fset;

doubl e nysum *x, *y;
of fset = (long)arg

/1l C6
len = dotstr.veclen
start = of fset*|en;



o

en = start + len;
dotstr. a;

dotstr.b;

Il C7

nysum = 0;

for (i=start; i<end ; i++) {
\ mysum += (x[i] * y[i]);

/1 C8

pt hread_mut ex_| ock (&mutexsun;
dot str.sum += mysum

pt hread_nut ex_unl ock (&t exsum;

pt hread_exi t ((voi d*)0);
}

int main (int argc, char *argv[]) {
long i;
doubl e *a, *b;
voi d *status;
pthread_attr_t attr;

/ C9
(doubl e*) nmall oc ( NUMIHRDS* VECLEN*si zeof (doubl e));

/
a
b = (doubl e*) malloc (NUMIHRDS* VECLEN*si zeof (doubl e));

for (i=0; i<VECLEN*NUMIHRDS; i++) {
a[i]=1;
bli]=alil];

}

dot str.vecl en = VECLEN,
dotstr.a = a;
dotstr.b = b;
dot str. sun¥0;

pt hread_nut ex_i ni t (&mut exsum NULL);

/1 C10
for(i=0;i <NUMIHRDS; i ++) {
pthread_create(&cal | Thd[i], &attr, dotprod, (void *)i);

}

/1 Cl1

for(i=0;i <NUMTHRDS; i ++) {

pthread_join(call Thd[i], é&status);
}

/1 Cl2
printf ("Sum= 9 \n", dotstr.sun);

free (a);
free (b);

pt hr ead_mut ex_dest r oy( &t exsum) ;

pt hread_exi t (NULL);



Question 2 3
Pourquoi I'accumulation s’effectue-t-elle dans la valégtriveenysumet non pas dans le champ paéamtre
tous les threaddot str. sum?

Question 3
Proposez deux éthodes pour aéliorer les performances édiminant I'utilisation de mutex, et expliquez
succintement les changemeatapporter au programme dans les deux cas.

Exercice 2

Il sagit d’un questionnairé choix multiple sur le C et le syshe.Ecrivez sur votre copie le nugno de la
réponse choisie.

Notation : 1 point par bonne&ponse, 0 points en I'absence éponse;-0,5 points par éponse fausse. La note
obtenue entre-2 et 4 est ensuite ramea au nombre de points accéull’'exercice dans le bame.

1. Que @clare la ligne de C suivante ?
int *p(void*);
(1) un pointeur de fonction sans arguments
(2) un pointeur de fonction avec argument pointeur quelaenq
(3) une fonction sans argument retournant un pointeur igent
(4) une fonction avec argument pointeur quelconque retoimn pointeur d’entiers
2. Que vauk aptes I'exécution des lignes suivantes ?
int x=1, y=2; int *p=&y; int **q=4&p;
* q:&x; * % q+:* p;
11 2 2 3 3 4) 4
3. Que fait le code suivant :

#incl ude <stdio.h>
int min (int argc, char *argv[]) {
char buf[100];
FILE *fd=fopen ("toto", "r");
read (fileno(fd), buf, 100);
}
(1) il ouvre un fichiett ot 0 en lecture seule et lit 100 octets
(2) ilouvre un fichiett ot o en lecturegcriture et lit 100 octets
(3) rien, la syntaxe est incorrecte
(4) n’importe quoi, les types des arguments sont incorrects
4. Lors qu'un processus utilisant plus que la néoitie la némoire disponible effectue un appel se
fork(), quel iesultat n’espassusceptible de se produire ?
(1) le processus estéimmeédiatement pour liérer de la remoire
(2) un autre processus du siste est t immediatement
(3) Il'appel systme renvoie -1 edr r no vaut ENOMEM (plus de ramoire)
(4) fork retourne normalement

Exercice3

On souhaiteé&aliser un sygime de messagerie instaréariocal. Un dossier contient plusieurs fichiers texte,
chacun contenant les conversations de I'un des salelmertis par le serveur de messagerie.

Un “client” inscrit au salon est un processus permettagtiife et de lire la conversation dans le fichier
correspondard ce salon. Dans cet exercice, on suppose qu'il n'y a qu'ubhssdon actif, et que le fichier asséci
est appe} “salon.txt”.

Un clientécrit dans “salon.txt” lorsque I'utilisateur veut envoykr texte dans la conversation. Le client teste
en boucle si “salon.txt” n'a pasté modifié par d’autres clients :



— sinon, il ne fait rien;
— sioui, il litles derniers octets ajo au fichier et les affiche sur sa sortie standard.

Question 4
Ce mode de fonctionnement impose @saudre un probime de concurrence. Lequel ? Commenékoudre ?

Question 5 )
Le client test en boucle &tat du fichier “salon.txt”Ecrivez une fonction C qui impmente cette boucle

d’attente, avec I'appel sy&tne appropé.

Question 6
Expliquez en quelques phrases (maximum) ce qu’est I'&tactive, et donnez un exemple éifént de celui

de la boucle d'attente predente.

Question 7

On souhaite mettre en place un syse d’'attente passive.

On choisit de mettre en place un ®ysie de signaux pougétkecter guand un messagétaposé dans le salon.
On se restreind I'utilisation du signal SIGUSRL1. Leéception par le client d’un signal SIGUSR1 signifie que
“salon.txt” aéte modifé par un autre client.

Quelle fonction utiliser pour mettre en place la gestion igma SIGUSR1 dans le client? Faut-il faire un
programme multithread? Pourquoi ?

Question 8
Modifiez la fonction et la boucle d’attentegédentes pour mettre en place céaanisme de &ection du

signal SIGUSR1.

Question 9
Quelles pecautions faut-il prendre dans le client lorsque celuitsiur son ente standard ce que I'utilisateur

tape au clavier ?

Question 10

On s'interesse @sormaisa I'émission du signal SIGUSRL.

Qui est responsble de I'envoi de SIGUSR1 pour signaler laificatdon de “salon.txt” ? Quel est la principale
difficulté lors de I'utilisation du signal SIGUSR1 pour signaler uradification de “salon.txt” ?

Question 11
Comment chaque client peut obtenir et meitijeur la liste des clienta qui envoyer SIGUSR1 ?&aillez le

mécanisme (inutile dcrire un programme C).

Question 12

Le client est incapable d’afficher les messages pendaritesti'en attente sur I'eréie standard (lorsque I'uti-
lisateur saisit un nouveau message). Proposez une sokufusieurs processus qui permette I'affichage des
messages entrants pendant la saisirattive. [Bcrivez votre solution sans programme C (texte, dessin).

Question 13

Pour angliorer la solution peccdente, vous ferez en sorte que le ou les processus fils sieetrpropre-
ment lorsque le processus client principal se termine pappelaexit () ou qu'il est tie par un signal rattra-
pable/masquable (comme SIGINT, asgaciCtrl-C par exemple).

Question 14
Expliquer comment plusieurs utilisateurs congsét internet peuvent utiliser le chat de mene €curige

pour discuter entre eux sachant que le programme n'’utilisaree socket ?

Question 15
Comment faire pour “commencar®curiser” le systme de messagerie instaréal] i.e., autoriser seulement
certains utilisateura ac@der et/ou participed certains salons ? Donner un exemple. Quelles sont leg&rdé

ce systme ?



