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1 Objectifs

Il s’agit d’écrire un programme diffplus qui prend en argument deux noms de fichiers et calcule
les différentes distances considérées dans ce projet entre les deux fichiers.

Les motivations de ce projet sont vastes et incluent la détection de plagiat ou encore la com-
paraison de séquences génomiques.

2 Description

2.1 Distance d’édition

Etants données deux châınes de caractères S (source) et T (target), les distances considérées sont
définies par le nombre minimal d’opérations nécessaires pour passer de S à T .

Les opérations élémentaires autorisées pour la distance d’édition sont :
Insertion : insérer un caractère à une position quelconque de S.
Suppression : supprimer un caractère à une position quelconque de S.
Remplacement : remplacer un caractère à une position quelconque de S par un autre.

2.2 Algorithme utilisé

On utilisera l’algorithme dynamique présenté dans [WMMM90]. Il s’agit d’une variante de
l’algorithme de Dijkstra sur un graphe dit d’édition dont on cherche la distance entre le sommet
correspondant à S et celui correspondant à T . L’algorithme original ne prenant pas en compte les
remplacements, on pourra dans un premier temps ne pas les considérer, puis adapter l’algorithme
en le justifiant.

2.3 Distance de compression

Cette deuxième distance de compression autorise en plus des opérations sur des sous-châınes :
Déplacement : déplacer une sous-châıne de S à une position quelconque.
Copie : copier une sous-châıne de S à une position quelconque.
Effacement : effacer une sous-châıne.

Attention, si la distance d’édition est bien une distance et donc symétrique, ce n’est pas le cas
de la distance de compression.
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2.4 Algorithme utilisé

Pour la distance de compression, la situation est différente de celle de la distance d’édition puisque la
calculer est un problème NP-difficile. On utilisera donc l’algorithme d’approximation de [EMS03,
SS03]). Cet algorithme est relié à la technique de compression Lempel-Ziv-77 et fournit une 4-
approximation de la distance de compression, i.e. un nombre d(S, T ) tel que distc(S, T ) ≤ d(S, T ) ≤
4 × distc(S, T ). La principale difficulté réside donc dans l’implémentation de cette variante de
Lempel-Ziv-77. Une implémentation näıve donnera un algorithme quadratique alors qu’une plus
raffinée [RPE81] utilisant l’algorithme de McCreight pour la construction d’abres suffixes sera
linéaire.

3 Remarques de programmation

A chaque fichier sera associé une châıne de caractères comprenant tout le fichier, y compris les sauts
de ligne. La distance à calculer est entre ces deux châınes de caractères et non ligne par ligne. Le
choix de représentation et de stockage des données est libre. Il devra être approprié au calcul de la
distance, et peut donc être différent selon la distance considérée.

Une série de tests bien choisis devra illustrer le comportement du programme (temps de calcul
et résultats) et mettre en valeur les différences entre les différentes distances.

Enfin l’interface se fera via la ligne de commande avec un paramètre pour sélectionner la distance

> diffplus -s fic1 fic2

Distance d’edition sans remplacement = 57

> diffplus -e fic1 fic2

Distance d’edition avec remplacement = 51

> diffplus -c fic1 fic2

Distance de compression approchee = 11
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